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Spezialobjektive aus JENA fiir Aufpnohmen
im UV-Bereich

Wissenschaft und Forschung sowie die modeme Kriminalistik beanspruchen zur
Lésung ihrer Aufgoben heute in zunehmendem MaBe die Photographie im
chtboren Licht. Hierbei kommt den Aufmahmen im wnsichtboren Ultraviolett
(UV) eine wesentliche Bedeutung zu. 5o lassen sich im UV-Licht an den zu unter.
suchenden Objekten Unterschiede in der Strukiur oder der chemischen Natur
feststellen, die im normalen, sichtbaren Licht nicht zu erkennen sind,

Werden bei solchen Untersuchungsmethoden die erwidhnten Unterschiede da-
durch sichtbar bzw. oufnehmbar, doB gewisse Teile oder Bestandteile des Ob-
jektes das UV-Licht absorbleren und dodurch flucreszieren, andere dagegen
nicht oder in anderem MaBe, donn geniigen zur Aufnahme meistens normale
Photeobjektive, da dos Fluoreszenzbild zwar mit UV-Licht angeregt wird, selbst
aber Licht ausstrohlt, dessen Wellenltinge bereits im Sichtbaren liegt.

Die Maglichkeiten, mit Hilfe des UV-Lichtes Untersuchungen anzustellen, er-
weitern sich erheblich beim Einsatz von Spezialobjektiven, die in hohem MaBe
fir UV durchléssig sind. Sclche Objektive sind unser UV-Objektiv 4/60 mm sowie
der Quarz-Steinsalz-Anastigmat 4,5/120 mm. Mit ihnen ist es méglich, auch von
den Teilen des Objektes Aufnahmen zu machen, die = im Gegensatz zu den
flupreszierenden Teilen — UV selbst reflektieren. Hierdurch ist ein weiterer Ge-
inn an Einzelheiten zu erzielen, der wiederum fir bestimmte Untersuchungs-
imhnden ousschloggebend ist. Fir solche Aufnahmen liefern wir zu den ge-
nannien Objektiven Spezialfilter, die wir Im einzelnen noch besprechen.




UV-Objektiv 4/60 mm mit Blendenvorwahl

UV-Objektiv 4/60 mm mit Blendenvorwah! liir
Exokta, Praoklina, Pentocon und Proklico

Seit langerer Zeit werden fiir die wissenschaftliche Photographie auch die hact )
wertigen Kleinbildreflexkameros benutzt, da sie eine rationelle und schnelle
Arbeitswelse ermbglichen. Fiir diese Kameras fertigen wir zum Arbeiten im kurz-
welligen Bereich das UV-Objektiv 4/60 mm. Es besteht aus drei frel stehenden
Linsen, die sich aus Glasern zusommensetzen, die fir die Durchlassigkeit von
kurzwelligem Licht besonders giinstig liegen, so dal hier ouf eine Verwendung
ven Quarz verzichtet werden konnte, Das UV-Objektiv 4/60 mm 168t sich fiir
Aufnahmen im UV-Bereich bis zu 300 nm benutzen. Um die hohe Durchléssig-




keit nicht zu beeintrGchtigen, haben wir darauf verzichtet, das Objektiv chroma-
tisch zu kerrigleren, so doB es ollein fir moncchromatisches Licht geeignet ist.
Das UV-Objektiv 4/40 mm ist deshalb nur fir solche Aufnahmen geeignet, bei
denen des Objekt oder Teile desselben UV reflektieren, nicht dagegen fir
Fluoreszenzaufnohmen, Zur Ausstattung des Objektivs gehdrt ein Ultraviolettfilter,
das die Bezeichnung UG 2 tragt. Dieses Filter schaoltet das sichtbare Licht bis auf

inen fiir diese Aufnohmen unbedeutenden schwachen Rotanteil aus. Das Mauxi-

L jum der Durchldssigheit liegt dann etwa bel 365 nm.

Quarz-Steinsalz-Anastigmatl 4,5/120 mm

Fiir Aufnahmen im kurrwelligen Bereich bis etwa 200 nm sowie fir solche Félle,
wo eln gréBeres Format als das des Kleinbildes ausgezeichnet werden soll, fer-
tigen wir den Quarz-Steinsalz-Anostigmat 4,5120 mm. Er besteht ous fiinf Lin-
sen, die zweite und drilte der vier ous Quarz bestehenden umschlieBen eine
Linse aus Steinsalz. Mit dieser Linse wird die chromatische Korrektion des Objek-
tivs erreicht. Der Quarz-5teinsalz-Anastigmat ist somit fiir den UV-Berelch ob
215 nm und fir das gesamte sichtbare Spektrum chromatisch korrigiert. Er laft
sich deshalb sowohl fiir Aufnahmen des reflektierten UV wie auch fiir Fluo-
reszenzoufnohmen benutzen. Flr die erstgenannten Aufnohmen ist das zum
Objektiv milgelieferte Silberfilter zu verwenden, mit dem dos sichtbare Spektrum

) ausgeschaltet wird. Die Durchldssigkeitskurve dieses Filters hat ihr Maximum bei
33 nm und f8llt noch der Seite der lGngeren Wellen sehr rosch ab. Der Ver-
langerungsfaktor ist noturgemdB sehr hoch. Als Anhaltspunkt wird ein Faktor von
12 000foch bel Beleuchtung des Objektes durch zwei Kohlenbogenlampen zu
10 A angegeben.

sind mit dem Quarz-Steinsalz-Anastigmat Fluoreszenzaufnohmen anzufertigen,
so ist es rweckmabBig, ein UV-absorbierendes Filter verzuschalten.
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Quaorz-Steinsalz-Anastigmat 4,5'120 mm

Der Quarz-Steinsalz-Anastigmaot 4,5120 mm umfobBi einen Bildwinkel ven 350
dos Optimum der Leistung liegt bei einem AbbildungsmalBstab 1 :5 Da die
sbeinsalziinse feuchtigkeitsempfindlich ist, wird doz Objektiv in einem luftdicht
abschlieBenden Glasbehdlter (Exsikkalor) geliefert, dem ein Beutel mit Chlor-
kalrium beigegeben ist.

Das Objektiv hat Normalfassung mit Irisblende, Bei voller Offnung ergeben sich
bei den einzelnen Abbildungsmafistaben folgende Bildkreisdurchmesser:

a) fir feine Arbeiten

AbbildungsmaBstab 1: 0 1IN 1:2 1:1

Bildkreisdurchmesser (mm) 65 75 o5 130




AbschlieBend weisen wir noch dareuf hin, daB beim Arbeiten mit dem Quarz-
Steinsalz-Anostigmat und vorgeschaltetem Silberfilter, also bei Aufnahmen, die
ausschlieBlich im UV liegen, dos von den kurzwelligen Strohlen hervergerufene
Bild in einer anderen Ebene liegt als das visuelle bei der Einstellung nach dem
Mattscheibenbild. Bei der Aufnohme ist deshalb wie falgt zu verfahren:

1. Mach der Mattscheibe schari einstellen, Dobei ist es rweckméaBig, ein
Gelbfilter vorzuschalten.

2. Gelbfilter entfernen, Silberfilter einschrauben und Austug um einen
der nachfelgend angegebenen oder selbst ermittelten Werle verkiirzen.

Die Angoben stellen nur Annéiherungswerte dar und sind wegen der Unterschied-
lichkeit der jeweils benutzten Lichtquelle Schwankungen unterworfen. Es ist des-
halb ratsam, den genauen Wert durch Probeaufnohmen festzulegen.
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An dem fir Kleinbildreflexkameras bestimmten UV-Objektiv 4/60 mm ist die fir
das Arbeiten im UV notwendige Auszugsverkiirzung bei der Entfernungsteilung
des Objektivs bereits beriicksichtigt. Das bedeutet, daB die Schorfeinstellung
nicht, wie sonst empfohlen, nach der Mattscheibe vorzunehmen, scndern die
Aufnohmeentfernung (Objekt — Filmebene) auszumessen und am Objektiv ein-

rustellen ist.
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Selt elnlger Zelt wird der Quars-Steinselz-Anastigmat 4,5!121:
mm mit den Filtern ™42 UV" 280 ... 380 no® (Ultraviclettfil-
ter UG 11/2 mm ) und "42 UV** mit 42 UV" 13 on" ( UV-Sperr-
filter GG 19/2 mm) snstelle des bisherigen Silberfilters ge-
liafert. Belde Filter sind bel Lieferung desm Quarz-Steinsalg-
Anestigmaten 4,5/120 mm auf diesen in der Relhenfolge Objek-
tiv - Filter 42 UV'" mit 42 UV" 33 nm = Filter 42 UV 280 ...
380 nm sufgeschreubt und werden such in dieser Reihenfolge be-
nutet. Wit dieser Filterkombination wird eine Beschriénkung dar
Durchlissigkeit auf die Linis 313 om erreicht. Wihrend des Fil-
ter 42 UV** mit 42 UV* 313 pm, wie sus der Greawvur ersichtlich,
our in dieser Kombinstion benutzt wird, kenn das Filter 42 UV*
2680 ... 380 om such 8llein verwendet werden. Dabel wird eine
Durehléesslighkait von 280 nm bis 380 nm errelcht.

Fiir besondere Zwecke kann die Filterkombinstion “42 UV"** mit
42 UV" 366 pm " (Ultreviolettfilter UG 11/1,5 mm und UV-Sperr-
filter GG 18/0,5 mm)} verwendet werden, mit der elne Beschrin-
kung der Durchliseigkeit auf die Linle 366 nm erreicht wird.
Diese Fillterkombination wird nur auf besonderen Wunsch gelie-
fert, wobel wir uns eine lingem Lieferzelt vorbehalten mils-
gen. Elne Verwendung des Fillters 42 UV" 280 ... 380 nm elleln
iet bei dieser Kombination nicht mbglich.

Wie elngehende Untersuchungen in unserem Laboratorium ergeben
heben, bringt diese neue Flltersusriistung gegeniiber der bis-
herigen Ausstattung mit Silberfilter eine Eeihe von Vorteilen
mit sich. Neben der wehlwelsen Festlegung der Durchlléissigkelt
wird eine wesentliche Verkiirzung der Belichtungezelit erreicht.
Wicht zuletzt sel such noch auf den niedrigeren FPreis der neu-
en Filterausriistung verwiesen. )
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